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ΑΠΑΝΣΗ΢ΔΙ΢ 

ΘΔΜΑ Α 
Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ηνλ αξηζκό θαζεκηάο από ηηο παξαθάησ εξσηήζεηο θαη 
δίπια ην γξάκκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε ζσζηή απάληεζε. 
 
Α1.Αλ ζπλδέζνπκε παξάιιεια ζε έλαλ αληηζηάηε άιιν όκνην αληηζηάηε, ηόηε ε ζπλνιηθή 
αληίζηαζε: 
α. δηπιαζηάδεηαη                                
β. παξακέλεη ζηαζεξή 
γ. σποδιπλαζιάδεηαι 
δ. ηεηξαπιαζηάδεηαη 

          Μονάδες 5 
Α2.Όηαλ έρνπκε 2 αθιόλεηα νκόζεκα θνξηία ηόηε ην δπλακηθό ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ 
κεδελίδεηαη: 
α. αλάκεζα ζηα θνξηία θαη πην θνληά ζην κηθξόηεξν θαηά απόιπηε ηηκή θνξηίν. 
β. έμσ από ηα θνξηία θαη πνην θνληά ζην κηθξόηεξν θαηά απόιπηε ηηκή θνξηίν. 
γ. έμσ από ηα θνξηία θαη πνην θνληά ζην κεγαιύηεξν θαηά απόιπηε ηηκή θνξηίν. 
δ. ζε κανένα ζεμείο ηοσ ελεκηρικού πεδίοσ. 

        Μονάδες 5 
Α3.Η δύλακε πνπ αζθεί θνξηίν q1 ζε έλα θνξηίν q2 = 2q1 : 
α. είλαη αληίζεηε ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ην q2 ζην q1. 
β. είναι ίζε με ηε δύναμε ποσ αζκεί ηο q2 ζηο q1. 
γ. έρεη κέηξν πνπ είλαη ην κηζό ηνπ κέηξνπ ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ην q2 ζην q1. 
δ. έρεη κέηξν πνπ είλαη δηπιάζην ηνπ κέηξνπ ηεο δύλακεο πνπ αζθεί ην q2 ζην q1. 

Μονάδες 5 
Α4. Σε ειεθηξηθή ζπζθεπή αλαγξάθνληαη ηα ζηνηρεία 220V/500W. Απηό ζεκαίλεη όηη ε 
ζπζθεπή: 
α. κπνξεί λα θαηαλαιώζεη ηζρύ κόλν 500W 
β. ιεηηνπξγεί κόλν ππό ηάζε 220V 
γ. καηαναλώνει ιζτύ 500W, όηαν λειηοσργεί ζε ηάζε 220V 
δ. δηαξξέεηαη από ξεύκα 3Α, όηαλ ιεηηνπξγεί θαλνληθά 
 

         Μονάδες 5 
Α5. Να γξάςεηε ζην ηεηξάδηό ζαο ην γξάκκα θάζε πξόηαζεο θαη δίπια ζε θάζε γξάκκα ηε 
ιέμε ΣΩΣΤΟ γηα ηε ζσζηή πξόηαζε θαη ηε ιέμε ΛΑΘΟΣ γηα ηε ιαλζαζκέλε. 
α. Ο λόκνο ηνπ Joule ηζρύεη γηα όινπο ηνπο αγσγνύο. Λ 

β. Η KWh (θηινβαηώξα) είλαη κνλάδα κέηξεζεο ηεο ελέξγεηαο. Σ 

γ. Αλ απμήζνπκε ηελ ηάζε ζηα άθξα ελόο αγσγνύ απμάλεηαη θαη ε αληίζηαζή ηνπ. Λ 

δ. Τν δπλακηθό θαζώο θαη ην έξγν ηεο δύλακεο είλαη κνλόκεηξα κεγέζε. Σ 

ε. Όζν πην ππθλέο είλαη νη δπλακηθέο γξακκέο, ηόζν κεγαιύηεξε είλαη ε έληαζε ηνπ 
ειεθηξηθνύ πεδίνπ. Σ 

          Μονάδες 5 
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ΘΔΜΑ Β 

 
Β1. Γύν ζεκεηαθά ειεθηξηθά θνξηία, Q1 = q θαη Q2 = -q, κε q>0, βξίζθνληαη αθίλεηα ζηα 

ζεκεία Α θαη Β κηαο επζείαο ε πνπ απέρνπλ απόζηαζε d. Αλ Μ ην κέζν ηνπ 

επζύγξακκνπ ηκήκαηνο ΑΒ: 

 
Α. Σρεδηάζηε ηα δηαλύζκαηα ησλ εληάζεσλ Δ1 θαη Δ2 ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζην ζεκείν Μ. 

Μονάδες 4 
Β. Η έληαζε ΔΜ ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζην κέζν Μ έρεη κέηξν: 

α. ΔΜ = 0                             β. ΔΜ = 
8kq  

𝑑2
                              γ. ΔΜ =

4kq  

𝑑2
 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 
Μονάδες 4 

Να δηθαηνινγήζεηε ηελ απάληεζε ζαο. 
Μονάδες 7 

΢ωζηή απάνηεζε: β 

𝜠𝟏 = 𝜥 
 𝑸𝟏 

𝒓𝟏𝟐
→ 𝑬𝟏 = 𝑲 

𝒒

 𝒅 𝟐  
𝟐 

𝜠𝟐 = 𝜥 
 𝑸𝟐 

𝒓𝟐𝟐
→ 𝑬𝟐 = 𝑲 

𝒒

 𝒅 𝟐  
𝟐 

𝜠𝝄𝝀 = 𝜠𝟏 + 𝜠𝟐 = 𝟐𝜠𝟏 = 𝟐 𝜥
𝒒

𝒅𝟐

𝟒 
= 𝟖 𝜥

𝒒

𝒅𝟐
 

Β2.  Τξεηο όκνηνη αληηζηάηεο έρνπλ αληίζηαζε R=10Ω ν θαζέλαο θαη είλαη ζπλδεδεκέλνη 
όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα: 

 
Η ηζνδύλακε αληίζηαζε ηεο παξαπάλσ ζπλδεζκνινγίαο είλαη: 
 
α.  30Ω                                             β. 15Ω                                       γ. 20Ω 
 
Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

Μονάδες 3 
Να αηηηνινγήζεηε ηελ επηινγή ζαο. 

 Μονάδες 7 
΢ωζηή απάνηεζε: β 
 

𝑹𝝄𝝀 = 𝑹 +
𝑹 ∙ 𝑹

𝑹 + 𝑹
= 𝑹 +

𝑹𝟐

𝟐𝑹
= 𝑹 +

𝑹

𝟐
= 𝟏𝟎 + 𝟓 = 𝟏𝟓𝜴 
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ΘΔΜΑ Γ 

Έλα ζεκεηαθό θαη αθίλεην ζεηηθό ειεθηξηθό θνξηίν q1=16κC βξίζθεηαη ζην άθξν Α 
επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ΑΒ θαη αζθεί ειεθηξηθή δύλακε ζε έλα άιιν ζεκεηαθό θαη αθίλεην 
ζεηηθό ειεθηξηθό θνξηίν q2=1κC πνπ βξίζθεηαη ζην άθξν Β ηνπ επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο 
ΑΒ. Η απόζηαζε ΑΒ είλαη ίζε κε 12cm 
Γίλεηαη όηη ε ειεθηξηθή ζηαζεξά k=9·109N·m2/ C2 

Γ1. Να θάλεηε έλα ζρήκα όπνπ λα θαίλνληαη ηα ειεθηξηθά θνξηία θαη νη ειεθηξηθέο 
δπλάκεηο πνπ αλαπηύζζνληαη αλάκεζά ηνπο.  
 
 

Μονάδες 5 
Γ2. Να ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ειεθηξηθήο δύλακεο πνπ δέρεηαη θάζε ειεθηξηθό θνξηίν.  

𝑭 = 𝑲
 𝒒𝟏𝒒𝟐 

𝒓𝟐
→ 𝑭 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗

𝟏𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

 𝟏𝟐 ∙ 𝟏𝟎−𝟐 𝟐
→ 𝑭 =

𝟗 ∙ 𝟏𝟔

𝟏𝟒𝟒
∙
𝟏𝟎𝟗 ∙ 𝟏𝟎−𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟎−𝟒
= 𝟏𝟎𝑵 

Μονάδες 6 
Γ3. Αλ ζεσξήζεηε ζαλ πεγή ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ην θνξηίν q1, λα ππνινγίζεηε ην κέηξν 
ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζην ζεκείν Β.  

𝜠𝑩 = 𝜥 
 𝒒𝟏 

𝒓𝟐
→ 𝑬𝑩 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗

𝟏𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

 𝟏𝟐 ∙ 𝟏𝟎−𝟐 𝟐
→ 𝑬𝑩 =

𝟗 ∙ 𝟏𝟔

𝟏𝟒𝟒
∙
𝟏𝟎𝟗 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟎−𝟒
→ 𝑬𝑩 = 𝟏𝟎𝟕

𝑵

𝑪
 

 
Μονάδες 7 

Γ4. Να ζρεδηάζεηε ην δηάλπζκα ηεο έληαζεο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζην κέζν Μ ηνπ 
επζπγξάκκνπ ηκήκαηνο ΑΒ θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο.  

Μονάδες 7 
 
 
 

𝑬𝟏 = 𝑲 
 𝒒𝟏 

 𝒓 𝟐  
𝟐 → 𝑬𝟏 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗

𝟏𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

 𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟐 𝟐
→ 𝑬𝟏 =

𝟗 ∙ 𝟏𝟔

𝟑𝟔
∙
𝟏𝟎𝟗 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟎−𝟒
= 𝟒 ∙ 𝟏𝟎𝟕

𝑵

𝑪
 

𝑬𝟐 = 𝑲 
 𝒒𝟐 

 𝒓 𝟐  
𝟐 → 𝑬𝟐 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟎𝟗

𝟏𝟎−𝟔

 𝟔 ∙ 𝟏𝟎−𝟐 𝟐
→ 𝑬𝟏 =

𝟗

𝟑𝟔
∙
𝟏𝟎𝟗 ∙ 𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟎−𝟒
=

𝟏

𝟒
∙ 𝟏𝟎𝟕 = 𝟎, 𝟐𝟓 ∙ 𝟏𝟎𝟕

𝑵

𝑪
 

𝑬𝝄𝝀 = 𝜠𝟏 − 𝜠𝟐 =  𝟒 − 𝟎, 𝟐𝟓 ∙ 𝟏𝟎𝟕 = 𝟑, 𝟐𝟓 ∙ 𝟏𝟎𝟕
𝜨

𝑪
 

ΘΔΜΑ Γ 
 
Γίλεηαη ην θύθισκα ηνπ παξαθάησ ζρήκαηνο: 

3R

A 1R

2R

B 4R

V

 
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Η ηάζε ηεο ηξνθνδνζίαο είλαη V = 120V θαη νη ηηκέο ησλ αληηζηάζεσλ είλαη R1 = 15Ω, 
R2 = R3 = 30Ω θαη R4 = 10Ω.  
 
Γ1. Να ππνινγίζεηε ηελ ηζνδύλακε αληίζηαζε ηεο ζπλδεζκνινγίαο. 

𝑹𝝄𝝀 = 𝑹𝟏 +
𝑹𝟐𝑹𝟑

𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
+ 𝑹𝟒 = 𝑹𝟏 +

𝑹𝟐𝑹𝟑

𝑹𝟐 + 𝑹𝟑
+ 𝑹𝟒 = 𝟏𝟓 +

𝟑𝟎 ∙ 𝟑𝟎

𝟑𝟎 + 𝟑𝟎
+ 𝟏𝟎 = 𝟏𝟓 + 𝟏𝟓 + 𝟏𝟎

= 𝟒𝟎𝜴 
                                                                                                                          Μονάδες 5 
Γ2. Να ππνινγίζεηε ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηαξξέεη ηνλ αληηζηάηε R1. 

𝜤𝟏 = 𝑰 =
𝑽

𝑹𝝄𝝀
=

𝟏𝟐𝟎

𝟒𝟎
= 𝟑𝑨 

                                                                                                                          Μονάδες 5  
Γ3. Να ππνινγίζεηε ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ θαηαλαιώλεη ν αληηζηάηεο R1 ζε ρξόλν 
t=2sec. 

𝑬𝜼𝝀 = 𝑰𝟏
𝟐 ⋅ 𝑹𝟏 ⋅ 𝒕 = 𝟗 ∙ 𝟏𝟓 ∙ 𝟐 = 𝟐𝟕𝟎𝑱 

     Μονάδες 5 
Γ4. Να ππνινγίζεηε ηελ ειεθηξηθή ηζρύ πνπ θαηαλαιώλεη ν αληηζηάηεο R2. 

𝜤𝟒 = 𝑰𝟏 = 𝑰 = 𝟑𝑨 

𝑽𝟏 = 𝑰𝟏𝑹𝟏 = 𝟑 ∙ 𝟏𝟓 = 𝟒𝟓𝑽 
𝑽𝟒 = 𝑰𝟒𝑹𝟒 = 𝟑 ∙ 𝟏𝟎 = 𝟑𝟎𝑽 

𝑽𝟐 = 𝑽𝟑 = 𝑽 − 𝑽𝟏 − 𝑽𝟒 = 𝟏𝟐𝟎 − 𝟒𝟓 − 𝟑𝟎 = 𝟒𝟓𝑽 

𝑷𝜼𝝀 =
𝑽𝟐
𝟐

𝑹𝟐
=

𝟒𝟓 ∙ 𝟒𝟓

𝟑𝟎
= 𝟔𝟕, 𝟓𝑾 

 
                                                                                                                          Μονάδες 5 
Γ5. Να ππνινγίζεηε ην πνζό ζεξκόηεηαο πνπ εθιύεηαη ζηνλ αληηζηάηε R3 ζε ρξόλν t = 
10s. 

𝜤𝟑 =
𝑽𝟑

𝑹𝟑
=

𝟒𝟓

𝟑𝟎
= 𝟏, 𝟓𝑨 

𝑸 = 𝑰𝟑
𝟐𝑹𝟑𝒕 = 𝟏, 𝟓𝟐 ∙ 𝟑𝟎 ∙ 𝟏𝟎 = 𝟓𝟒𝟎𝑱 

                                                                                                                      Μονάδες 5 
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